
�������� �� 	
� ����	�����������	��� 	��� �� 	
� ������	��� ���
������
�	���	��� ��� ���
����� �� �������������
����	� ���� ����

�� ������������ �� �����
�� �� �� ������ � !�"� #��������$%�&��� 

������ ���	
�� ��������� � ����	
����� �������� ���������� ���������� ������	���� �� ������ ��� ���� ��  ����� !� "#$%" ������ &���
 ����� ���	
�� '�	��� �� '����� �� ������� ���	
���� ���������� ��
��������� "#$($ ������ &���

'����(�� ) *��� +,,-. �����(�� �� ��(���� ���� +/ !�� +,,-. ����	�� + "��� +,,-

��������

%
� �������� �� ����	�����������	��� 	���� �� �� 	
� ���	
����� �	���	��� ��� ���
����� �� ��������� ���� ���� 0�	
 ���
����	�

������� 12����34� 0�� ��������� %
� �������� �� 	
� ������	��� ���
����� ��(����� � ��5	��� �� ��������(� ��� ���	��	������ ������	��� ��

����� 
����
������ ������� ���	������  � �
������ ����������

%
� ���
�������� �	��� ��(����� �� ������� ������� �	���	��� ��� ��������	 ��(��� �� ���0	
 ���� 	
� ���	 ������� �� ���	
���� ��	���


��
�� � (������ 6�����	�� �����	���� �� 	
� ���0	
 ���� ��� 	
� �����$���	��� ���� ������ ��	����	��� ����� ��� ������ ���0	
 �� 	
�

�����

2%�' ���	�� �	��� (������ 	
�	 	
� �	���	��� �� 	
��� ������� 0�� ���������  � �� �� 	
�	 	
� ��� �����	���	� �������� ��������� 	� 	
��

�����	��� � +,,- ����(��� ������� 7	�� *�� ���
	� �����(���

)��*����8 1���������. ����	�����������	���. !��
�����

�	 
����������

�� 	
� ���	 9, ����� 	
��� 
��  ��� � ���������	 ��	����	 ��

������	��� �������� �� 	
� ����	�����������	���

�����	��� ��� �� (������ ����	��� �������	�� 0�	
 	
�

���
����� �� ������	��� ��� ���0	
 ��� 	
� ���
�����

�� ���� :-;)<� �� ��	� �� 	
� ����������� ����� ��	��

����	������	������	��� ��� ����	�����������	��� ���������

0� ���� ����	���
������ ��	� 	� ��(��� �������	��� ��

	
� ���	 �	�	�� �� 	
� ������ ������	���� %
� ����	��$

����	������	��� 	
���� 
��  ��� ����� 	� 	
� ������	��� ��

��������� :=<� ��������� :+�9�>;?<� ���	
��
��� ���

����(�	�(�� :-,;-+<� ���������� :-9�-4<� ������
����$

��� :-)< ��� ���$+$��	
�������� :-=<�

%�@��� ��	� ������	 �� 	
� ���	 	
�	 	
� ����	��������$

���	��� 	���� �� ��������� ��(���� �� &��	� ���
 �� ������$

	��� ��� ���0	
 �� 	
� �������� 
���� 	
� ����� �� ����	


�
���� ���� ��	��� �� 	
� 
�	��������� �������� ��� 	
�

�������������� ����	����
� �� 	
� �������� �	���	���� 0�

�������� 	
� ������	 ������� 	� � ���	������ �	��	���

��	�� �	��� �	 ��������	 ����� 	���� ���� - 	� =,,, � ��

	
� ���	
���� �� ��������� ���� ���� 0�	
 ���
����	�

������ A12����34B� %
� ����	���
������ �����	� 0��� ����

�� ���&���	��� 0�	
 �������� ���	�� ��� ��! ��������
��

�	 ������������

1��������� ���� ���� 0�	
 ���
����	� ������� 12��

��34� 0��� �	��	���	�	������ ������	�� ��	� ��	����

����	����� �	 � � +�)) C A*��*��B �	 ��������	 ����	��$

���������	��� 	���� A� � -� 4� -,� 9)/� =,,� -+,, ���

=,,, �B �� ���$�D����� ����	����	�� ������� %
� �������

������� 2� A*�����
 �
����� ??EB� 0�� ���	����� �����

(�����  ����� ���� %
� ���$�D����� ����	����	�� ������

������	�� �� ���	���	���� A!��FB A����� �� �� '1� D����	�B

����� �(�� 9 *G ��������� ���(��� ��� ������ ���
����	�

AF���34B A*�����
 �
����� ??EB� ��	
 2� ��� F���34

������	��	���� 0��� ,�- !� * 1*'+>9* �	��	���	�	����$

(����	�	 0�� ����� ���	������  � 1*' !���� +>,�+),

'������
 ����	���
����	�� ���	0��� 4�,,� 6�	���� �� 	
�

����	�����	
���� ��� ������ �� ����0
��� :->�-/<�

���
 12����34 ��� �� �������	��  � 	
� ��		�� * ��� �

�� ����	� 0
��
 ������	�� 	
� � (���� �� 	
� ��� ������	���

A���� *-� *4�H� *=,,,B�

2%�' ���	�� 0��� � 	����� �	 ���� 	�����	��� �� 	
�

������ 4,,,;4,, ���- ����� � F��37�% =,�I 2������

	�������� ��	��������	�� �D���� 0�	
 � 6%#� ��	��	���

1������ 4+ A+,,-B ?44>;?4)9

,,9+$9/=-�,-�J $ ��� ����	 ��		�� � +,,- ����(��� ������� 7	�� *�� ���
	� �����(���

1��8 �,,9+$9/=-A,-B,,),,$=

000�����(������������	��������

� ������������ ��	
��� %���8�94$?-$99=$9++9. ��58�94$?-$99=$=/9=�

�,
�� ������- ���������KD������� A�� ��������B�



*�� ���	�� 0��� �������� �	 - ���- ������	��� ��� 9+ �����

0��� �(������ 	� ����(� 	
� ������������ ��	��� %
�

���	�����	 0�� ����� 0�	
 ��� ���� �������� ���	�� 0���

�����	���� ���� ������ ����� �� ���
 12����34 �����

��5�� 0�	
 L�� �0���� %
�  ��@������ A���� L��B ���$

	��� 0�� ����(��  � �� 	���	��� ���� 	
� ��� ���	���

�������� ����	��� ��������
� 0��� � 	����� �� � "�37

����� "�! =4,, ����	��� ��������� �	 +, @C  � (������

	
� ��(��� �� ��������	���� ������ 0��� ��		��$���	��

0�	
 � 	
�� ���� ��� 	� �(��� �
����  ����$��� ��	
 	
�

����� ��� 	
� �����$���	���� 0
��
 ����������� 	� �

	����(���� ����	��� �� 	
� ���� 0��� �5������� %
� 0��@���

����	���� 0�� ����
��  ����� ���
 ����	�������	��� 	�

�(��� ��� ������ �����	�	���� !��� ��	���� �� �����

�����	��� ���  � ����� ����0
��� :-?�+,<� * C�������

����� �������� 0�� ���� 	� ��	������ 	
� �(����� ����

��� �����	�� �� 	
� ������� �� 	
� ��� ������� ��� ���� ��

	
� ��	����� �	���	����

�	 �������

!�%� ��������.�
��� �����

2��� - �
�0� 	
� ���	 9) � �� 	
� ���	
���� �� 12����34

����� �	 0�� ��������� 	� ��� ������ � (���� �� � � 9)/ �

	� �����	��� ��(��  �	
 	
� ����	���� ������ *	 � � -, �

���� 	
� ���� ����� �� 	
� 0��@��� ����	���� 0��� ��(�����

*	 �
��	��� 	���� 	
� /;� 	�������	� �
�0 	
� �
����	����	��

������� ������ �� �� '��� :=<8 � ��5���� ������	 A*B 0
��

	
� �	��	��� &�� �� ����� �����0��  � � ���� �������� ��

	
� ������	 �����	�� ������� � ��,� /,�� %
� ��������	�� �,
��� /, �������	 	
� 	��� ��� ������	 �����	� ���� 0
��
 	
�

������	��� ��� ���0	
 �� ������  ���� ��� 	� 	
� ������	���

�� �� ���������� ����	��� �������� � ������	���	�� �����

����� 	� 	
� ����	���� :+-<� *�	�� 	
� ������� A�B� 	
�

�
�������������� �
�0�� �� �������� �� 	
� ������	

�����	� 	������ 	�0���� 	
� ��5���� �� %
� ������	���

��� ���0	
 �� 	
� ��� 	��@ ���� �� 	
�� ����� �� 	����

*�	�� 	
� ��5���� A�B� �	 ������ 	���� A��	 (��� �� ��

2��� -B� 	
� ������	 �����	� ���0�� ��������� ��� 	� ���������

�� 	
� ��������� ��� ���������� ����	�����

%
� ��	� �� �
���� ������	���� / � ������ ��� ���
 �
(���� 0�� �(����	��  � 	
� ��	 �� � (�� �� �� ��� ����

��������� 	
��� 0�� � �
���� �� 	
� ���� �� 	
��� ��	�

���� > 	� +�) �� ���+ ��-� ��	
���
 	
� ���� ����� ��

�����	��� 0�� ����	������ ������	��� 	
�	 	
� �����	���

��	� �� 	
� ������ ��� 0�� �����	 ����	��	�

�� ����� 	� �(����	� 	
� ������	��� ��� ���0	
 ���
�����

�� ���� ���	
������ �	 � � 9)/ �� 0� �� 	���	�� 	
� �����$

������� ������� ��������	�� ��,� /,� 	� �������	� 	
�

�����	 �� 	
� ���	��� ��������� ������� %
� *(���� 	
�����

���  � ����� 0�	
 � ������� �� ��(�� �� ����������

����������� 	
� �(������� ��	��	��  � 	
� ���
��������

�	���� 	� � 	
���$����������� ���0	
 �� 
����
������

������ �������� ���	�� �	�� �� 	
� ����	���� ������� :=<�

#�(�� 	
�	 �	 �� �������	 	� ���	������
  �	0��� 	
� ��������	

������	��� ���
������� ���	��	������ �� ��������(�� 0�

���	 ����	 	
� ���� ���	� 	
�	  �	
 ���
������ �����

����� �����	��������� �� ��� 	
� �5������	�� ��	� ���

���
 � 0��� �		�� ��������  �	
 :++<

/��� � �'�-�+�,

�-�+�-�+

�
�-� �5��+,�0����

�

�
-� �5�

1+��0
���+

+

��
�-�

0
��� 0 � �/��,����-�+� 0 � � 4�9�/��,����-�+� �,� ����	��$
��	� ������	��	��� �� 	
�  ��@ ����	��� A��� ���9B. '� 2���$

��� ����	��	 A� ����-B. �� ��������� ���������	 A��+ ��-B.

�� ��������� 0���
	 A� ����-B. +,� ��� �� �� ��	�� 0
���

	
� ������	��� ��� ����� A���+B. � � �����	� A� ���9B. 1� ��	�

����	��	 ��� ������� �����	����

2��� + �
�0� ��� �5������	�� �����	� ��� *=,,� 	
� 	�	�� �	

��������� 	� �D� A-B ��� 	
� �	 �� �����	� ���	�� �	���� 	�

	
� ������	��� ���
������ �� 	
��� ���	
���� �����	���� 	
�

��������(� ���	�� �	��� ��(���� 	� 	
� ���	��	������

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7!?44/

2��� -� �
������������� �� 12����34 ���� � 	����� �	 	 � =,, ��

2��� +� 1��	� �� A &� &�B (�� ��� ��� ��������� 	� �D� A-B AMB� �5������	��

��	� �� *=,, ��� A�B� ���	�� �	��� �� ���	��	������ ������	��� A$ $ $B ���

��������(� ������	��� A; N ;B� %
��� 0��� �������	�� ���� 	
� �����	�(�

	���� �� �D� A-B�



������	���� ��	
���
 �	 (��� �
��	 	����� �	 ����� 	
�	  �	


���
������ ���	�� �	� �� 	
� ���� 0���

!�"� ��8���� �����

%
� �������� �	��� ������� �� ���� ���	
������ �	 � �
9)/ � 0
�� 	
� ����	���� 0�� �����	��� ��(����� *	 ��0��

� (������ � � -� 4 ��� -, �� 	
� ��� 0�� �� 	
�� 	
�	 	
���

0�� ��	 �����
 ��	����� ��� �������� ��������� 2��� 9 �
�0�

	
� 2%�' ���	�� A4,,,;4,, ���-B ��� *=,, �����

%
� 12����34 ��� ���	�� �����	�� 	
� ����  ���� ��

0��� � ���(�� �� �	
�� 12����34 ���� ���	
������ ��

��������	 �����	���� :+9<� �� 	
� 
��
 ���D����� ������ 	
�

3O� �O�����	�� ��� �O���
�	�� �	��	�
��� (� ��	���� ���	���� �	

� ��	 9),,� 9-99 ��� 9,,, ���-� �����	�(���� 0��� � ���$

(� ��� �� 	
� +,,,;4,, ���- ������ 	
� ��3 �	��	�
���

A->,, ���-B� 	
� ��� ���	���  ��� �� ��� �����	�� ����

�	��	�
��� ��� ���� �������	��� A-)), ���-B ��� 	
� ��� �$

��	���  ��� �� ���� �������	��� ��� ������� �	��	�
���

A-4,, ���-B (� ��	���� 0��� � ���(��� %
� �O ��	 ��

����  ������ (� ��	��� �A�OB ������ �� � 0��@  ���

�� 	
� /,, ���- ������� %
� �	���� � ���	��� �� 	
�

F���34� ��� 	� ��;3 �	��	�
��� (� ��	��� ��(��	��

�������� �� 	
�� �������

%� �������	 	
� ���	�� �	��� �� F���34� �	� 2%�'

���	��� 0�� �� 	���	�� ���� ���
 12����34 ��� ���	���

A2��� 4B� %
� �� 	���	��� 	��@ ��	� ������	 	0�  ����� ���

������ --+, ���- A��;3 �	��	�
��� (� ��	���B ��� 	
� �	
��

������ =+) ���- A3��3 �� ����  ������ (� ��	���B� %
�

� ����� �� 	
���  ���� �� 	
� 12����34 �� 	���	�� ���	��

0�� ���� �� � ����������� ���	���

�� 	
� 
��
 ���D����� ������� 	
� ����	�(� ��	����	� �� 	
�

�O�����	�� �	��	�
��� (� ��	��� 0�� ����	�� 	
�� 	
� �O���
�	��

�	��	�
��� (� ��	���� %
�� ������	�� � ������ ����	��� ��

�����	�� 	
�� ���
�	�� ����� �� ��� 	
� ���	�� �	������ ��

��	� �� 	
� ���� ��	��� ��������  � 	
� ������� �� 3O

�	��	�
��� (� ��	���� %
� �O �����	�� ����	��� ���������

0�	
 � ��	�� -/,, �. ���� 	
�� � ��� 	
� �O �����	��

���������� * ������� �����	 0�	
 � 0�� � ���(�� �� 	
�

��� ���	���  ��� ��� 	� 	
� ���� �������	��� ���

������� �	��	�
��� (� ��	��� A�	 -4,, ���-B�

�� *44,, ��� 	
��� 0�� � ����	�(�  ��� �	 	
� ����

���D������ 0
��
 �����  � �		�� �	�� 	� �� P�(��� 
����0Q

:+4<� �(��� �����	� 	
�	 	
��� ����	�(�  ���� ���� 0
�� �

�������	��� ������ (� ��	���� 	
�	 ��(�� 0���  �����

��	����	� 0�	
 �	
�� ������ (� ��	���� ������������ 	�

��������	�� ������ �������� � �����0  ���  �	0���

	
��� %
� 0���  ���� �����  � ��� 	� 	
� 3O ���� �������$

	��� �� �	��	�
��� (� ��	��� ������������ 	� 	
� �	���� 
����$

���  ������� %
���  ���� ��� � ���(�� �� 	
� ���	�� �� ������

	
�	 
�(�
������� ������3ONN N3 �
��	�� 	
��+�-=, *G :+)<�

��(��� � 0��� � ���	���  ���  �	0��� -/,, ��� =,, ���-�

%
� �
��	 	� ��0 ���D������� �� 	
� 3O  ��� ����� 	� ������

	
�� �����	���� %
� ���� �����	 
��  ��� � ���(�� �� �	
��

������	��� ������� ���
 �� ���������� :+)<� *	 	
� ����

	���� 	
� -4,, ���-  ��� ���������� 0
��
 ����� ������	�

	
�	 	
� �����	���	� �������
�� ���� 	
�� � �0����� ���

������� 	
� �����	��� ���� �� 	
� 
��
 ���D����� �������

%
�� �����	 0��  �		�� � ���(�� ��	�� 	
� �� 	���	��� ��

F���34 A2��� 4B� %
�������� 	
� �������� �� 2%�' ���	��

��(���� ���� �
����� �� 	
� ��� �	���	��� 0�	
 ��

!�!� ����.���9��� �����

%
� ���	��� ��(����� �� 	
� ����	����Q� 	� ���� ������ 	
�

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7! ?44?

2��� 9� 2%�' ���	�� �� *=,, ���� A44,,;4,, ���-B�

2��� 4� 2%�' ���	�� �� 12����34 ���� A+,,,;4,, ���-B ��	�� �� 	���	���

�� F���348 A�B *9)/� A B *=,,� A�B *-/,,� A�B *44,, ��� A�B *=,,,�



���	 ����	�����������	��� ������� � � - �� �
�0�� ������$

��	 �
���� �� ���� ������	��� ��������� ���0	
 ��� ��(�����.

���� ����� 0��� 	
��@�� 	
�� �	
���� %
� ���0	
 �� 	
�

�����	  ���� �	 	
� ����� ��� ����� 	�0���� 	
� ���	���

2��� ) �
�0� ������ �� 	
� ���	��� �����	� �� *- ����� %
���

0��� ������  � ��	�����@�� ������� �	���	���� �����	�� 4)�
	� 	
� �����	������ �5�� �� 	
� ����	����� %
�� ��(�� �� �����


��  ��� � ���(�� �� 12����34 ���� ���	
������ �� ��������	

���	
���� �����	���� ��� 
��
�� � :+=<� %
� ������ �����

0��� ��������� ��	������� 	� �(��� 	
� ��	�����	��	��

���� A2��� )�B� %
� ��0��	 ���� ��� �����	�� ����� 0���

,�=) ��+ ��� +�)4 ��� �����	�(���� A��� %� �� -B� %
�

L��������(;������( 	��	 :+>< �
�0�� 	
�	 � ������ ���	��$

 �	��� ����	��� �����  � ������� ��� 	
��� �����	����� �	 ��

��	����	��� 	� ��	��� 	
�	 	
��� ��� ��(���� ���0	
 ��(��� �(��

�� 	
� ���	 ������ �� ����	�����������	���� ��� 	
�������

��������	 	
��@������� %
�� �������� 	
�	 0
��� ������	���

0�� 	�@��� ���� �(�� ���� ��	� �� 	
� ����	����� 	
� ���

���0 ���	�� �(�� 	
� ��(������ ������ �������

2��� ) �
�0� 	
� ����	 ���� �� 	
� ���0	
� %
��� ��� 	0�

0��� ������	�	�� ������� %
� ��0�� ��	 �� 	
� ��������


���������� 	� ���� ��(����� ���0	
 	
�	 ������ �(�� 	
�

���	 ����� ������ A	� ��	 �� 	
� �����B� %
� ������ ���� ��

	
�� 	� ��	 �� D��	� ������� 	� 	
� ��� �� 2��� )�� 
�0�(���

	
� ��0�� ���� �����	� ������ ������� ��� 	� � ���� 
��
��

��(����� ���0	
 ������� %
��� ��� ���� ���@� ����� 	
���

*� 0� ��(� �0�� ���� 	
� ���	�� 	� 	
� ��� ���� �� 	
�

����	����� 	
� ��0�� ����	���� ���� �� ���� ��(����  � � 12��

��34 ��� 0�	
 ��������	 ���0	
 ��(��� A��	
���
 ������ ����

�� ������ 
��� �� 	
� �	
��B�

�	 �� ��	����	��� 	� ��	� 	
�	 ��	���� ����	����� 0��� ��	

�� &��	�� 	� ��� ���� 	���	���	 	
�	 ����� ��(� ���� 	� ���

������ �����	�	���� %
� ������ 
�� �� �����	�� ���0	
 ���

	
� 12����34 �
���� 0��� ������� �����0��� � �����	���

������� 	� 	
� �� �	��	�� ���� 	
� ���	 ������� ������� 	�

��������� :+/<�

*� � ��������� 	� 4 �� 	
� ���0	
 �(�� 	
� ����	����

�(��(�� 	� 	
� ���	��� ����� %
� ������ ���� ���������

�	������ ���� *- 	� *4 ����� ����	������ �	 �����	 ����	��	

���� � � 4 � 	� 
��
�� ����	�����������	��� 	���� A%� ��

-B� �	 �� ��	����	��� 	� ���	 ��	 	
�	 	
��� ��� ���� ��	��$

���@�� ������� ��(��� ����� �� ������ ���� A4�9� ,�= ��+

��� >�+� ,�= ��B� �� 	
��� *4 ����� ������	�� �	���	����

������� �������� 	
� ����������� ���0	
 ��	��	�� ��

�	
�� ���	
���� �����	���� �	 
��
�� � :+=<� %
��� ������	��

�	���	���� A2��� =B ������	 �� � ������	��� �������� ���0	
 ��

	
� ������ �	���	���� %
�� ������	�� � �
���� �� 	
� ���

���0	
 ���� ������� 	� ����������� 	� 	
� ����	����

�������� %
��� ������� ��� ���� ������  � �	������ &�����

�������� 0
��
 �� ���� ����� ���� �� � ������ �����

%
� ���� �� 	
��� ������	��� ������� ��������� �� 0� ��(�

�0�� ���� 	
� ����	���� �������� %
��� ������	�� �����	����

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7!?4),

2��� )� �������� ����	��� ��������
� �� ���� ���0	
 ������ �� *- ����

���� ��������	 ������

%� �� -

F����� ���� �
����	����	��� �� ���� �������� �� �8 ���� AB� �����	�� A�B ��� ��5���� A���5B ��� ������� A����B �����	�� �� 12����34 ���� ��� ������

��� ��� �� ���	 ���� AF� �� ������+B

�  A��+B � A��B ���5 A��B ���� A��B F� �� ������+

- ,�==�,�,9 +�=)�,�++ -�-4�,�,= ,�>/�,�,) -�)-

4 -�+?�,�,? 9�/4�,�-> -�4?�,�,= -�-4�,�,) ,�>>

-, -�,4�,�-, 9�4/�,�+, -�4,�,�,/ ,�??�,�,) ,�?=

9)/ -�,=�,�,? 9�4=�,�-> -�4+�,�,= -�,,�,�,) ,�?4

=,, -�-?�,�,> 9�>?�,�-9 -�)4�,�,= -�,=�,�,4 ,�/4

-/,, -�=-�,�-+ 4�9=�,�+, -�>4�,�,/ -�+)�,�,) ,�=+

44,, -�4)�,�-+ 4�-,�,�-? -�=)�,�,> -�->�,�,= ,�=?

=,,, -�)9�,�-9 4�+,�,�-? -�=9�,�,> -�++�,�,= ,�=)



��� ���	�� �	�� 	
����
��	 	
� ��� �	���	��� �	 	
�� �� ��

%� �� +� 0� 
�(� �
�0� 	
� ����� � ��� �����	��� �� ��

	
� ������	��� ������� 	
�	 ������ 	
� ������	�� �	���	���. �

�� � ��� �� �������� 	� ���
 ������ 	� ����	��� 	
��� 	
�	 ���

� � - �� 	
� ������ �� ������ ����� 0
��� 	
� ���0	
 �� 	
�

������	�  ������ ��� � � ? �������	� 	
� ���	
��	 ������ ��

	
� ��� �������� 	
� ��		�� ����

*� 	
� ����	�����������	��� 	��� 0�� ���������� � �
-, �� 	
� ��(����� �� 	
� ����	���� ���	������ ����	������

	
� ������� ������� �	���	���� 	
� ������ ���� ��� 	
�

������� �� ������	��� %
� ������	�� ��	��	�� �	 	
�� �
(���� 
�� � 
��
�� ���� 	
�� 	
� ���� � 	����� �	 � � 4 ��

%
�� ������	�� 	
�	 	
��� 0�� � ���	������ ��������	��� ��

������� 	� 	
� ������	��� ������� �� 	
� ��� �����	��� 	��@

����� ���� ��������	 ���0	
 ��(��� 0��� ���� ��	��	��� %
�

����	�����������	��� 
�� 	�  � ���	����� ��	�� 9)/ � 	�

�����	��� ��(�� 	
� ����	����. 	
�� �	 0�� ���� �� 	�

������� 	
��� �����$���	��� ���  ��@ �����

*9)/ ���� �
�0�� �� ������� ������ �	���	��� 0�	
 �

������ ���� ������� 	� 	
�	 �� *-, ���� A2��� > ���

%� �� -B� %
��� 0��� ���� ����� 0
��� ���0	
 ���

��	 ������ ����	��� ������	����	��� �� 	
� ��	����� ���

	
������� ���� ����
����� %
�  ��@ ����� �� ���	��	

0�	
 	
� ����	���� ������ ���0	
� 0�� ����	
�� ���


�����������

���� 	����(����� ����	���� �� *9)/ ���� 0��� � ���(��

A2��� /B� %
� ����� �	���	��� 0�� ������� �� ��	�����@��

������� ������ 0�	
 ���� ��(�	���  �	0��� 	
��� %
���

������ �� ��� �����$���	���� ����� ������	�� 	
� �5��	����

�� �� ����	����� ���	�� ���	�� �	��� 	� 	
� ��� ����
����

�������  � 	
� ��	����	��� ����� ��� ������ ���0	
 ��

	
� ���� ����	���
������ �	����� ������ 	
�� 	
���$�����$

������ ���0	
 :=<� %
� ���� 0��� ���������� F����� =,E ��

	
� ���� 0��� �� 	
� �����8 ,�,) �  � - ��+ ��� +�, �
� � =�, ��� %
� ���� 0�� ��	 
��
�� 	
�� 4 ��+ �5��	 ���

	0� ���� A����0�� �� 2��� /B 	
�	 
�� (����� �� -+�) ���

=�= ��+� %
� ���0	
 0�� 	
������� ���������� ��� ���0�� ��

���� ����� 	
�� �� �	
����

2��� ? �
�0� 	
� ����
���� ����� ��  �	
 *9)/ ��� ������

0
��� � ��� � ��� 	
� 	
��@���� ��� 	
� �������� ���	�����

�����	�(���� �	 ���  � ���� 0�	
 	
� ��@�� ��� 	
�	 	
�  ��@

���� A2��� ? B �� ����	
��. 	
�  ����� &�� � ���(�� ��

2��� ? ���������� 	� � ����� ����@� F�(��	
������ 	
�

���0	
 ���� �����	�� ���� ����������� ����	�� 	
��

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7! ?4)-

2��� >� �������� ����	��� ��������
 �� 	
� ���0	
 ���� �� *9)/ �����2��� =� �������� ����	��� ��������
 �� 	
� ������	�� �	���	��� �� *4 �����

%� �� +

*��� AB ��� �����	�� A�B �� 	
� ������ 	
�	 ������ 	
� ������	�� ���0	


� ���(�� �� *4 ���� �� 2��� =� � �� � ��� �� �������� 	� ���
 ������ ����

- 	� ?  ���� 	
� ������	 ��� 	
� ���	
��	 ������ ���� 	
� ��� ��������

�����	�(���

�  A��+B � A��B

- -+-�,> 9?�//

+ >>�-> 9-�=9

9 )/�=, +>�49

4 9)�>+ +-�?)

) +=�)4 -/�=/

= --�>9 -+�=4

> )�)) /�)?

/ 9�4+ =�/+

? ,�-/ -�=4 2��� /� �������� ����	��� ��������
 �� � �����$���	��� �� *9)/ 12����34

�����



9) ��  �	0��� �������	�(� ���	� A2��� ?�B�  ������ ����

����� ���0 ���	��� * 
���������� 	
��@���� ����� ��	

	
�������  � ��	���	��� R� ��� ���� 	��@ �� 	
� 	
��@����

�� ��+ �� 	
�� �
����� ���� ��� ���� 	� �	
��� �(��

 �	0��� ���	� ����� 	���	
�� �� 	
� ���� ����� %
� ���	��

��� ���0	
 0�� ������� �� ��	 ���� ��� 	
� ��������	 ���

����
���� ��� ���0	
 ��(��� �(�� 	
� ��(���� ������ ������

 �	 ���� ��� 	
� ����� �	���	��� ������	��� �� ���� �����

������� %
�� ���� �	 �������	 	� ������� 	
� 	
��@����  �

������� 	
� ��� ������� 0�	
 � �������

%
� �������� �� ���� ���	
������ �	 
��
�� ����	�����$

������	��� 	����� � � 9)/ �� ��(����� �� ����	��	 ������$

����� �� ��� �� 	
� ���	���� �	������ %
� ������ ����� 0���

D��	� �������� *	 � � 9)/ � 	
� ������ ���� ���������

����
	�� ��	��� � � -/,, �� *	 � � -/,, � 	
� ������ ����

�������
���  �	 �	 ������ 	����� 	
�� (���� �������� ���� ��

���� ����	��	 A��� %� �� -B� *	 ��0�� �� 	
� ������� 0���

 �		�� ������� %
� ����
���� ��������� 0�	
 	���� 6�����$

����� �� 	
��@���� ����	�� 	
�� =, ��  �	0��� ��������(�

���	� 0��� �����. �� ���� ����� 	
��� ����������� 0���

��	���� 	
� ����� ����	� %
� ����
���� �������� �� �

����������� �����	��� 	� 	
� �����	������ �5�� �� 	
� ����$

	���� 0�� ����	�� 	
�� �� � ������� �����	����

����� ���	���� �
�0�� ��	����� ������� �	���	���� �������

	� 	
� ���� ���	
������ �	 	
� ��0�� �  �	 ���� �����	 A���

2���� / ��� -,B� *� � ���������� �� ���� 	
� ��� �� ��

�������  �	 	
� ����  �	0��� 	
�� �������
� *����	���

	
��� �� � ������� �	���	��� 0�	
 ���� 0���$������ �����

���� ��	�������	� ������ ������  � ������� ��� (��� ��

A��� ����0� �� 2��� -,B�

�	 �����������

*� ��	�� �� 	
� ��	�����	���� 	
� ����	�����������	���

	��� �� � (��� ����	��	 �����	�� �� 	
� ������� �	���	���

�� ������	��� �������� ��� 	
������� �� 12����34 �����

 ������ �� 	
� 	��
��������� �����	���� �� 	
��� ��	�������

%
��� �	���	��� A�����	 �� ���$�����	B� 	
��� ������	���

���
������ ��� 	
� �����	���	� ���@�� 	� 	
� �$���&���	��
���	�� ��� 
���� 	� 	
� ������	�(�	�� ��� ��(��� ����	��	

�������	����

*������� �� 	
� �������� �� � �� 	
� ���	
���� �� 12��

��34 ���� ��(���� 	
�	 �� 	
� ����� �	���� �� ����	��������$

���	���� 	
� ������	��� �� ��	�(� ������ 0�� ��(�����.


�0�(��� �� � ���������� 	
� �����	��� ��	� �� 	
� ������

���� �������� �����	 ����	��	�

%
��� 0�� 	
���$����������� ���0	
 �� 
����
������

������� ���	������  � ���������� 0�	
 � ��5	��� �� ���	��	�$

����� ��� ��������(� ������	��� ���
�������  ���� 	
�

��������(� ���	�� �	��� ���� ��(����	�

2%�' ���	�� �� ��� ���� ��(����� ���� �
����� �� 	
�

��� �	���	��� 0�	
 �� %
� ������� �� � ���� ��	��� ��

��������  � 	
� 3O �	��	�
��� (� ��	���  ���� 
�0�(���

	
��� ���� �����	�� ���� �����	���	�� %
�� �����	���	�

��������� 0�	
 � ��	�� -/,, � ��� ��������� ��� 
��
�� �
(������

%
� ������	��� �� 	
� ���	 ������ 0�� (��� D���@ ���� 	
�

���	 ������ �� ���	
����. 	
��� 0��� ��������	 ������� ������

�� ���0	
 ��� ���� ���� �(������� �������� *� �������

������� �	���	��� �� 	
� ���0	
 ���� 0�� ��	��	�� ���� 	
�

���	 ������ �� ���	
���� ��� �����	�� � 	� � ������ �� %
�

������ ���0 �	 4)� 	� 	
� �����	������ �5�� �� 	
� ����	����.

	
� 12����34 ���� 0��� ������� ������� 	� 	
� �� �	��	�

���� 	
� ���	 �������� %
� ������ ���� 0��  �		�� ������

��� ��������� 0�	
 ��

*	 � � 4 �� ���� ������	�� �	���	���� ������� ������	���

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7!?4)+

2��� ?� '���
���� ����� ��  �	
 ����� �� *9)/ ����� A�B #��0	
 ����� A B

���@ �����

2��� -,� �������� ����	��� ��������
 �� 	
� �����$���	��� �� *=,,, �����




�	 �	 �
��	�� �� 	
� ����0��� ���� 
����������� %
� �������

��D����� ����	��	 ���������� ���� � � 4 � ��� F� ����	��	

����������� �����
�����0��� ����� �� � ���������� 0�	
 	
�

�5��	��� ��  �		�� ������ �����	��� ��� ��������� ����
�����

%
� ����� ���	���� �������� 0��� ������  � � �������

�	���	��� ������	��� �� ��	��������	�� ������� ������� %
�

���  ����� ���� �����	 �� 	
� ����	�����������	���

	��� ����������

���������������

%
�� 0��@ 
��  ��� ��	����� ����	��  � 	
� 6#���

����� ��&��	 1�?>$,+>-� R� 0��
 	� 	
��@ 6� "� 2�������

��� ��� ��� 
�� �����	���� 0�	
 	
� !*%O�!*%��*

������ ���� 	� �	 ��� ��	��

����������

:-< �����(� '� ��� C���� !*� *���	�� *� #����� O� ��
�� �� '"� ����$

	������ �
�� -??4.9>>8>);/9�

:+< 6�0���� *"� 1��	�
�� 6� " ����	������ �
�� -?/=.+,=8-4>;)+�

:9< *��(��������	 �� �
������ #L� #���0������ #*� 1��	�
�� 6� "

����	������ �
�� -?/4.->>8++?;44�

:4< O���� �F� 1��� �!� " ����	���
�� ��� -??,.-4,8+4)4�

:)< 3	��� %2� '�������� "� ����	���
�� *�	� -??4.9?8+4);)9�

:=< #��������$%�&��� !"� �������� '����� �� O���������$2���	�� �� ����$

	���
�� *�	� +,,,.4)8-?>9;/+�

:>< !����� !7� '���S����� "� #��������$C������� " ����	���
�� *�	�

-?/>.9+8-4)9;?�

:/< ��
����@�� �� #���S��$1��	����� �� !����� R� " ����	������ �
��

-??-.9,,8/);?/�

:?< L�� T%� ������� 'R� C���� L� *����� 67� " ����	���
�� ���

-??-.-9/89+==;>)�

:-,< O����	 *� O������ *'� " ����	���
�� ��� -?//.-9)8+)->;+4�

:--< �
�� 2� ���	� !� %��� �� ���	
 !�	 -??9.)98-+>;4>�

:-+< '��������
���@� O� F��U� C� �
�(��	 �� " ����	������ �
��

-???.4>+8-,9;--�

:-9< ���� L� %��@�(� C� ��
��	�� "R� ����	���
�� *�	� -??+.9>8++));

=-�

:-4< ��� 7%� T�� ��� V
�� �!� *�	� �
�� ��� -??).)98--),;-�

:-)< ��� ���� 1� *�����
 �� 7����� 1�� " ����	������ �
��

-??-.9,98-+);9>�

:-=< *��(��������	 �� �
������ #L� #���0������ #*� 1��	�
�� 6� "

����	������ �
�� -?/4.->>8+4);)-�

:->< #��������$%�&��� !"� �������� �� O���������$2���	�� �� ���	
 !�	

-??/.?+8-/>;?)�

:-/< #��������$%�&��� !"� �������� �� O���������$2���	�� �� ���	
 !�	

-??).>98-9);4,�

:-?< �������� �� ��� � �� #��������$%�&��� !"� O���������$2���	�� ��

!������������� -??=.+?8))/);?�

:+,< �������� �� #��������$%�&��� !"� O���������$2���	�� �� ��� � �� �����

�	�	� ������ -??).?)8-,>;-,�

:+-< ��
�� ��� '� #��� 1� ���� 1� C��� �� !����� !� #����� O�

������(� '� ��� C���� !*� " ����	������ �
�� -??,.49,8>>;?,�

:++< %
���@ O'� O������� *� * ����� 	� 	
� �	��� �� ����	���� @���	����

3������8 *������� 1����� -?>+� �
�	�� 9�

:+9< �����
�� �� �� ������ �� �������� �� #��������$%�&��� !"� O���������$

2���	�� �� " 1���� ��� 1��	 * 1���� �
�� +,,,.9/A+B8+?-;/�

:+4< �(��� "�� ���	���
�� *�	� -?=,.-=8??4�

:+)< ����� �� 1
� #����� *� F�(�@ *� '����� *� " !�� �	���	

-??4.9->8+=-�

:+=< �������� �� #��������$%�&��� !"� 1���� ��	 +,,,.4?8-)=);>-�

:+>< 1���� RO� 2������� �1� %��@���@� �*� C�		������ R%� F��������

������ �� �� %
� ��	 �� �����	��� ����	���� W�*8 ��� �����

W��(����	� 1����� -?//�

:+/< !��	������ !�� C���D��� 7� 2�	��� �� " *�� 1
�� -??4.>)8-/4?;

)-�

�� ������� �� �� � ����
�� (" 2"$$%3 4((564(7! ?4)9


